www.pce-medidores.com.pt

C/ Mayor, 53 - Bajo

02500 Tobarra
Albacete-Espafia

Tel. : +34 967 513 695

Fax: +34 967 543 542
info@pce-iberica.es
www.pce-medidores.com.pt

Instrucdes de uso
Durometro PCE 1000

indice de contetdos Pagina
Introducao

Especificacbes

Aparelho

Simbolos

Faixas de medicdo

Preparacao para a prova
Preparacéo para a medicao

Medicao

Memoria

Calibracéo

Cuidado e manutencéo

Mudanca do acumulador / da bateria
Componentes opcionais

N~N~NOOGOARARBRWWWWN



Instrucdes de Uso

www.pce-medidores.com.pt

Introducéo

Leia atentamente as seguintes informacdes antes de efetuar qualquer tipo de medicéo. Utilize o
aparelho da maneira indicada, caso contrario a garantia carecera de validade.

Apenas PCE Group podera efetuar as reparagfes que o aparelho necessite. Mantenha o aparelho
limpo e seco. O aparelho cumpre com os regulamentos e padrées vigentes e conta com o
certificado CE.

O método de medicao LEEB foi utilizado pela primeira vez em 1978. Define-se pela relagcao entre a
velocidade de rebote de um corpo percutor em relagdo a sua velocidade de impacto, multiplicada por
1000. Uma maior dureza na superficie do material corresponde a uma velocidade de recuperagdo
mais alta. Para um grupo de materiais especifico (p.ex. aco, aluminio) a dureza Leeb estabelece uma
relacdo direta com as suas condi¢des de dureza.

Neste durdmetro sdo incluidas as curvas de conversdo de dureza HL para metais habituais
relativamente a outras durezas estaticas standard (HB, HV, HRC, etc.), o que possibilita converter e
indicar a dureza Leeb em diferentes gamas de valores.

HL = 1000 x (Vg / Va)
HL : Dureza Leeb
Vg : Velocidade de rebote
Va: Velocidade de impacto

Na carcaca do PCE 1000 encontra-se uma bobina e dentro o corpo percutor. Por sua vez, no corpo
percutor esta integrado um iman permanente. Quando o corpo percutor “se transforma” através da
bobina, induz-se na bobina uma tens&o elétrica por meio dos imanes proporcional a velocidade do
iman.

Na seguinte imagem podera ver a curva caracteristicas da tensao do sinal de saida quando o corpo
percutor supera a bobina de inducéo.

Tempo

Zeit »

Einschlag-Phase ———— Riickprall-Phase

Fase de impacto Fase de rebote

Ao medir a dureza de um material com um método de prova estatistico tradicional (corpo
penetrador...), qualquer modificacdo da pressédo exercida causa uma mudanca no valor de medicao.
Existirdo diferentes curvas de conversdo segundo os diferentes corpos penetradores. Portanto,
guando a dureza Leeb é convertida noutro valor de dureza, devera facilitar-se o corpo penetrador
utilizado com 0 valor convertido.
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Especificacbes

Tela

Preciséo

Faixa de medicao
Unidades disponiveis
Linhas carat. material
Corpo penetrador:
Peso minimo da prova

Espessura minima da prova
Penetracdo min. de tempere

Temp. méx. da prova
Temperatura ambiente:
Desconexao
Alimentacéo:
Dimensdes

Peso

Aparelho

LCD-Display

Simbolos

LD
HB
HRB
HRC
HSD
HV

LCD

+ 6 HL para HL = 800 (0,8 %)
200 ... 940 HL / 80 ... 940 HV
HL, HRC, HRB, HB, HV, HSD
9

tipo D

5 kg sem base

2 ... 5 kg com base estavel

50 g ... 2 kg com base e massa de
acoplamento

3mm

0,8 mm

120 °C

0..+50°C

automatica

pilha quadrada de 9V

100 x 60 x 33 mm

150 g

"Start"-Knopf Tecla ,,Start

Netzteil- Componente
Anschluss de rede

Tecla ,M*
-Menu

- Ajuste ,para cima“

Tecla ,C*
- Mudar ajustes

- Ajuste ,para baixo“

- Recuperar a memoria
Schlag-

Vorrichtung Dispositivo percutor

Pino elastico

Spann- T

richtung 5

Dureza Leeb com corpo percutor D

Dureza Brinell
Rockwell B
Rockwell C
Dureza Shore
Dureza Vickers

www.pce-medidores.com.pt

- Célculo (valor médio [AVE], MAX, MIN)

- Apagado de ,tentativas falhadas"
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Faixas de medicéo

Dureza Leeb 200 ... 900

HRC HRB HB HV HSD
Aco/ 20,0...67,9 59,6 ... 99,5 80 ... 647 80 ... 940 32,5...99,5
Ferro fundido
Ferramentas 20,5...67,1 - 80 ... 898
de aco
Aco nobre 19,6 ... 62,4 46,5 ...101,7 85 ... 655 85 ... 802
Ferro fundido cinza 93...334
Granito fundido 131 ... 387
esferoidal
Liga Alu 30...159
Latdo 13,5...95,3 40...173
Bronze 60 ... 290
Cobre 45 ... 315

Preparacgdo para a prova

« Atemperatura da superficie a medir ndo deve ser superior a 120 °C.

« O objeto a comprovar deve ter uma superficie metalica lisa e limpa para evitar erros na

medicgao.

* Se o0 peso do objeto a comprovar é superior a 5 kg, ndo é necessaria preparacao prévia.
« Os objetos a comprovar entre 2 e 5 kg e os objetos com paredes finas deverdo ser situados
sobre uma base estavel com um peso minimo de 5 kg. A base deve estar fortemente fixada

ao objeto para evitar vibragdes.

* Os objetos a comprovar com menos de 2 kg dever&o ser unidos a base com massa
de acoplamento (p.e. vaselina).

« O objeto a comprovar deve pesar mais de 50 g.

+ Deve medir em direcdo vertical em relacao a base.

« A espessura minima do objeto a medir ndo deve ultrapassar 3 mm.

* O objeto a comprovar ndo pode ser magnético.

* A camada dura do objeto a comprovar ndo pode superar 0,8 mm.

* Se as superficies sdo curvas, a radio ndo pode ser inferior a 30 mm. Pode adquirir um

componente facultativo para medir radios menores ou superficies curvas.

Atencdo:

Tenha em conta que apesar da escassa massa do corpo percutor e da escassa energia, durante a

medicdo se exerce uma grande forca percutora sobre a superficie num curto periodo de
forca percutora méxima para um corpo percutor tipo D € de 900 Newton.

tempo. A

As pecgas pequenas e leves — mesmo que aparentem ter um peso suficiente - cedem ante a forca
percutora, pelo que podem ocorrer oscilacdes e deformacdes. Isto por sua vez causa 0 aparecimento
de flutuacdes nos resultados de medicdo. Devera utilizar uma peca de refor¢co no local de medicéo

(massa de acoplamento).

Preparagéo para a medicdo

M rt

, PressC
Richtung ki —J
I —
UM Materialart | . T
B-9 V0 HLD Einheit L_ - - -
PCE-1000 MATE M] = M2+ — M9

Press M

Anzahl Messungen Press C

No PCE 1000 podera ajustar a diregdo da

CONV |:HLD < hre = HRE - HB = HV—-HsD

medicdo (DIRE), o material (MATE), a
unidade (CONV) e a formacdo do valor
meio (AVER). A imagem contigua mostra
a configuracdo do menu.

Press C

AVER I_U_C_3_0_4L S—CSAVJ

Legende:

DIRE: Richtung
MATE: Material
CONV: Einheit
AVER: Durch-
schnitt
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Podera acender o aparelho com a tecla
“START".

Mantenha pressionada 3 segundos a tecla “M“ para ir ao menu. Na tela aparece “DIRE”. Com a tecla
“M” pode continuar a usar o menu (MATE, CONV, AVER). Finalmente regressara ao modo de
medicéo.

Uma vez que se introduziu no menu DIRE com a tecla “M”, podera ajustar a dire¢do da medigdo com
ajuda da tecla “C*.

T
oy LIRE o

PCE-1000

Pressionando a tecla “M” introduz-se no menu do tipo de material, com a tecla “C” podera selecionar o
tipo de material.

M1: M1: aco / ferro fundido

M2: ferramentas de aco

M3: aco nobre

M4: ferro fundido cinza

I"I'IHTE iM 1 M5: granito fundido
D4 I HLD esferoidal
PCE-1000 M6: ligas de aluminio
fundido
M7: latdo

M8: bronze
M9: cobre

Uma vez selecionado o material com a tecla “M”, podera avangar no menu até a selegdo da unidade
(CONV), com a tecla “C” podera selecionar a unidade (HLd, Hrc, Hrb, Hb, HU, HSd). Tenha em conta
que para a dureza Vickers HV aparecem as siglas HU.

Atencéo:
¢M { Na tabela da pagina 3 podera ver que p.ex. o bronze s6 pode
0-4 LU ln\( ser medido em dureza Brinell. Por tanto, se no tipo de material
PCE-1000 M8 selecionou bronze, s6 podera selecionar as unidades HLD

e HB. O resto de unidades nédo estara disponivel.

Uma vez selecionada a unidade com a tecla “M”, podera avang¢ar no menu até ao ajuste da formacgéo
do valor médio (AVER). Podera formar o resultado da medicdo através de 0, 3, 4 ou 5 medigfes. Ao
lado da selecéo 0, 3, 4 e 5 encontrard também SAV, com o que ativa a memoria. Faca a selecdo com
a tecla “C” e confirme com a tecla “M”. No final regressara ao modo de medicéo.

o AVER M4

PCE-1000

Medicéo
Agora podera comecar com a medigdo real. O corpo percutor tensa-se
com a ajuda do pino elastico. Deslize para isso o pino elastico inferior na

abertura do dispositivo percutor, o dispositivo percutor encaixa-se por
meio de um “clique”.

Para medir, pressione o PCE 1000 contra o objeto a comprovar. O
durbmetro devera estar situado em angulo reto e sem oscilacdes.
Pressione a seguir com a outra méo a tecla “START”. Aparecera o valor
na tela. Repita a medicdo até que obtenha o valor médio (AVER) que
fixava anteriormente. Com a tecla “M” podera recuperar o valor médio
(AUE), o valor MAX (-A-) e o valor MIN (-1).
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Se durante a medicdo aparece um valor que se encontra totalmente fora do resto de valores,
provavelmente trata-se de uma “tentativa falhada”. Podera apagar este valor com a tecla “C”, e o valor
nao serd tido em conta para formar o valor médio. Devera repetir a medi¢cao apagada.

O aparelho dispde da funcéo de autodesconexao que protege a bateria. Uma vez apagado o aparelho,
mantém-se todos os ajustes. Se desejar armazenar o aparelho, podera afrouxar a mola acionando a
tecla “START".

Mem©éria

< Iniciar a memoéria

O durdbmetro conta com uma mem©éria para 99 valores. Para ativar a memoaria devera ir ao menu AVER.
Podera fazé-lo pressionando a tecla “M” durante 3 segundos e depois devera pressionar repetidas
vezes a dita tecla “M” até que aparegca o menu AVER. Por meio da tecla “C” podera selecionar SAV e
confirmar com a tecla “M”. Aparecera na parte esquerda da tela o simbolo “S00”, o que quer dizer que
se iniciou a memoéria. A memoria conta os valores até 99 “S99”. Aqui também podem ser apagadas as
“tentativas falhadas” com a tecla “C*.

* Recuperar a memaria

Para recuperar os dados da memoria deverd manter pressionada a tecla “C” durante 3 segundos. O
simbolo Sxx converte-se em Axx. Agora podera recuperar os valores da memoéria com a tecla “M” e
“C”. Pressionando a tecla “C” repetidas vezes podera abandonar esta fungdo e poderéo ser gravadas
as medicdes que efetuemos posteriormente.

» Apagar a memoria

Introduza-se no modo de recuperagdo da memodria mantendo pressionada a tecla “C” durante 3
segundos. Pressione a seguir as teclas “M” e “C” ao mesmo tempo durante 3 segundos, com o que se
procedera ao apagamento da memoria, o aparelho mudara para o0 modo de inicio da memodria e na
tela aparecera S00.

- Calibracao

Se o aparelho néo foi utilizado durante um periodo de tempo prolongado (> 1 ano) podem ocorrer
variagdes consideraveis. Nesse caso podera calibrd-lo de duas maneiras, com a calibracao inteligente
e com a Calibracao precisa.

« Muito importante
1. Nao faca a calibracdo quando ocorrem erros de medi¢do dentro das especifica¢cfes.
2. Assegure-se de que selecionou o ajuste de fabrica antes da calibracao.

- Calibracao inteligente
1. Assegure-se de que esté ajustada a formagédo do valor médio AVER a 3.
2. Faca 3 medic¢des sobre o bloco de prova.
3. Selecione o valor médio AUE com a tecla “M”.
4

. Mantenha pressionada a tecla “C” durante 3 segundos. O valor médio calcula-se
automaticamente sobre o valor padréo, na parte esquerda da tela aparece CAL.

5. Mantenha pressionada a tecla “M” durante 3 segundos para abandonar o modo de
calibracéo.

e Calibracao precisa

Se efetuou uma calibragéo inteligente e o valor calibrado difere do valor regular, faga a calibragédo
precisa.
1. Efetue os passos 1 a 4 da calibragdo inteligente.
2. Mantenha pressionada a tecla “C” durante 3 segundos, podera chegar ao modo de ajuste
e aparece ADJ na parte esquerda da tela.

6
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3. Com as teclas “M” e “C” podera aumentar ou diminuir o valor, ajuste o valor segundo o

valor padréo.

4. Mantendo pressionada a tecla “M” durante 3 segundos podera fechar a calibracéo.

Depois de um longo periodo de uso, pode acontecer que o aparelho nédo se deixe calibrar de maneira
exata. Devera proceder a troca do corpo percutor. Para isso devera voltar a ajustar o durémetro PCE
1000 segundo os ajustes de fabrica. Devera ajustar a formacédo do valor médio através de 3 medicdes
e leva-la a cabo. Selecione o valor médio com a tecla “M” e pressione ao mesmo tempo as teclas “M”

e ucn.

O diagrama contiguo mostra uma visdo de ambas as calibragdes.

W

AVE

q 0MI ™+©

H t———s Default setting

PCE-1000

© For 3 seconds

CAL

PCE- 1000

(C) For 3 seconds

e "IC'B ¢Ml

jqe ’MI -@—om;ecmto

PCE 1000

@

Increase

i |© Decrease

AD.

156 o

AD.

PCE-1000

IEU IMI ®

PCE- 1000

- Cuidado e manutencéao

—= For 3 seconds to
confirm

Evite sacudimentos, pancadas, pé, vapor, 6leos e campos magnéticos fortes.

O aparelho ndo precisa de cuidados especiais salvo a limpeza habitual da carcaca e do corpo
percutor depois de ter realizado de 1000 a 2000 medi¢des. Para tal devera girar o anel negro de
plastico e extrair o corpo percutor. Limpe 0 corpo percutor e a carcaga com uma escova ou com
um pano umido e um produto de limpeza suave. Uma vez limpo volte a colocar o corpo percutor na
carcaca e volte a girar o anel de plastico.

Atencdo: quando va armazenar o aparelho, proceda a afrouxar a mola do corpo percutor.

* Mudanc¢a do acumulador / da bateria

Quando apareca o indicador de bateria na tela LCD, devera carregar o acumulador. Podem ser
efetuadas varias medicdes, mas a precisdo do aparelho pode diminuir. Para carregar o acumulador
devera utilizar o componente de rede, a conexdao encontra-se na parte direita do aparelho. O
acumulador precisa de um tempo de carga de 12 a 15 horas. Pode suceder que depois de um longo
periodo de uso deva substituir o acumulador que se encontra na parte posterior do aparelho.
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« Componentes opcionais
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Nesta diregdo encontrardo uma visao da técnica de medicéo:
http://www.pce-medidores.com.pt/instrumentos-medicao/instrumentos-de-medicao.htm
Nesta direcéo encontrardo uma listagem dos medidores:
http://www.pce-medidores.com.pt/instrumentos-medicao/medidores.htm

Nesta diregdo encontrardo uma listagem das balangas:
http://www.pce-medidores.com.pt/instrumentos-medicao/balancas.htm

Nesta diregdo encontrardo uma listagem dos equipamentos de laboratério:
http://www.pce-medidores.com.pt/instrumentos-medicao/equipamentos-de-laboratorio.htm

ATENCAO: “Este equipamento n&o dispde de protegdo ATEX, pelo que ndo deve ser usado em atmosferas potencialmente
explosivas (p9, gases inflamaveis)”

Pode entregar-nos o aparelho para que nds nos desfagamos do mesmo corretamente. Poderemos reutiliza-lo ou entrega-lo a
uma empresa de reciclagem cumprindo assim com o regulamento vigente.
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